—F, e

ORGANO OFICIAL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

NN NN nnnnnnnnnn
ANO LX LIMA 08 DE ENERO DE 2025 NUMERO 009
NN rrrrrrr nrnnnnnnnnnn

e “ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
%; Escuela de Posgrado

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Escuela de Posgrado

Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de la
Tesis de DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN ENERGETICA, del M.Sc. Carlos Hemnén
Inga Espinoza, a realizarse el dia martes 14 de enero, a las 11h00.

TIiTULO DE LA TESIS:

“DISENO DE UN SISTEMA DE CONTROL DE UN SISTEMA HIiBRIDO DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA PARA LA REGULACION DE FRECUENCIA EN
SISTEMAS DE POTENCIA”

ASESOR

Dr. MODESTO TOMAS PALMA GARCIA
Docente de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

RESUMEN

Las politicas energéticas y la economia de escala han incentivado el incremento de centrales de
energia renovable. Como consecuencia, las centrales de generacion convencional han sido
desplazadas, lo que implica una disminucion de la inercia del sistema. Un bajo nivel de inercia
implica una mayor desviacion de frecuencia cuando se presenta un desbalance de potencia entre
generacion y carga, lo que puede provocar el rechazo de carga y/o la interrupcion del servicio. Ante
esta problematica, se han propuesto diversas tecnologias de almacenamiento de energia y métodos
de control para mitigar los efectos de la alta penetracion de energia renovable. El aporte de este
trabajo de investigacion es el diseno y simulacion de un sistema de control aplicado a un sistema
hibrido de almacenamiento de energia (HESS) compuesto por baterias y supercondensadores que se
encuentra anexada a una central de generacion térmica, a fin de realizar inercia virtual para atenuar
los efectos negativos del incremento de generacién no convencional, y a su vez, realice la regulacion
primaria y secundaria de frecuencia, con lo cual se reduce el requerimiento de reserva rotante y se
mejora el desempeiio de la frecuencia durante la regulacion. Este sistema de control se basa en inercia
virtual y droop speed virtual, para la mejora de la respuesta inercial y de regulacion primaria, el
controlador neuro-difuso para la transicion entre sistemas de almacenamiento de potencia y unidad
de generacion convencional, y el controlador predictivo basado en modelo para la regulacion
secundaria, el cual emplea el filtro de Kalman para la estimacion de estados.

Las simulaciones se realizaron en Matlab empleando el modelo de dos areas. Los resultados
obtenidos muestran una mejora notable en los indicadores de desempeio durante la regulacion
primaria y secundaria ante un subito incremento de potencia de carga.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Escuela de Posgrado

La Escuela de Posgrado UNI le esta invitando a una reunion de Zoom programada.

Tema: SUSTENTACION DE TESIS

FECHA: martes 14 de enero 2025

HORA: 11h00 Lima

Unase a la reunién de Zoom

https://us02web.zoom.us/j/83501744729 ?pwd=d4b{f5647hxSWpzbJDYbfH2Mcprwb2f.1

ID de reunion: 835 0174 4729
Codigo de acceso: 440370
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Atentamente,
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—715C. SONIA ANARAN ULLOA
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